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Oblikovanje ucnih nacrtov v pilotnem sistemu
za razvoj kurikula UM s poudarkom na ucnih
izidih in kompetencah

doc. dr. Bostjan Vlaovic, prodekan za izobrazevalno dejavnost UM FERI in vodja projekta
Agilni razvoj izobrazevanj in mikrodokazil

Maribor, 24. april 2025

Projekt sofinancirata Republika Slovenija, Ministrstvo za visoko Solstvo, znanost in inovacije, in Evropska unija — NextGenerationEU. Projekt se izvaja skladno z
nacrtom v okviru razvojnega podro¢ja Pametna, trajnostna in vkljucujo¢a rast, komponente Krepitev kompetenc, zlasti digitalnih in tistih, ki jih zahtevajo novi
poklici in zeleni prehod (C3 K5), za ukrep investicija F. |zvajanje pilotnih projektov, katerih rezultati bodo podlaga za pripravo izhodis¢ za reformo visokega
Solstva za zelen in odporen prehod v druzbo 5.0: projekt Pilotni projekti za prenovo visokega Solstva za zelen in odporen prehod.



HE reR

Univerza v Mariboru

Cilj

UM je mednarodno prepoznana kot vodilni visokosolski zavod na
podrocCju agilnega razvoja izobrazevanj, povezovanja z
delodajalci in odzivanju na potrebe druzbe

Dejavnosti v okviru projekta Agilni razvoj izobrazevanj in mikrodokazil (ARIM)

Celovit razvoj vsezZivljenjskega ucenja na UM.

Sistemska podpora za razvoj, akreditacijo in izvedbo krajsih izobrazevan,.

Kakovostna informacijska podpora.

Podpora povezovanju ucnih izzidov s klasifikacijo kompetenc ESCO.

Podpora povezovanju ucnih izzidov s kompetencnimi okviriji.

Podpora razvoju meta klasifikacije kompetenc UM za potrebe razvoja ESCO.

Prenos dobrih praks na razvoj Studijskih programov UM. 2
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-M Vsezivljenjsko ucenje
Predsolsko izobraZzevanje — ISCED 0

Osnovna Sola — ISCED 1-2, EOK 1-2, SOK 1-2

NiZja poklicna izobrazba — ISCED 3, EOK 3, SOK 3
Srednja poklicna izobrazba — ISCED 3, EOK 4, SOK 4
Srednja strokovna izobrazba... — ISCED 4, EOK 4, SOK 5

Diploma prve stopnje (VS, UN) — ISCED 6, EOK 6, SOK 7, EOVK 1

. ()
ﬂ 'i Visja strokovna izobrazba — ISCED 5, EOK 5, SOK 6, EOVK KC
Diploma druge stopnje (MAG) — ISCED 6, EOK 7, SOK 9, EOVK 2

Specializacija, magisterij znanosti... — ISCED 7, EOK 8, SOK 9, EOVK 3
Doktorat — ISCED 8, EOK 8, SOK 10, EOVK 3

g

v
ISCED — Mednarodna standardna klasifikacija izobrazevan;j Q

EOK - Evropsko ogrodje kvalifikacij % é |ZOBRAZEVANJ E ODRASLl H

SOK - Slovensko ogrodje kvalifikacij
EOVK - Evropsko ogrodje visoko$olskih kvalifikacij
KC - Kratki cikel

-— -

Viri:
» https://www.europarl.europa.eu/thinktank/infographics/lifelonglearning/
e https://www.nok.si/



https://www.europarl.europa.eu/thinktank/infographics/lifelonglearning/
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Kljucni pojmi v Slovenskem ogrodju kvalifikacij (SOK)

ZNANJE je rezultat u€enja in osvajanja pojmov, nacel, teorij in praks. Pridobivanje znanja poteka v

razlinih okoljih: v izobrazevalnem procesu, pri delu in v kontekstu zasebnega ter druzbenega
Zivljenja.

SPRETNOSTI se v okviru nacionalnega ogrodja kvalifikacij nanasajo na spretnosti opisane kot
kognitivne (npr. uporaba logiCnega, intuitivnega in ustvarjalnega misljenja) in/ali prakticne (npr. ro¢ne
spretnosti in uporaba materialov, orodij in instrumentov).

KOMPETENCE se nanaSajo na sposobnost uporabe in povezovanja znanja in spretnosti v
izobrazevalnih, delovnih, osebnih in/ali profesionalnih situacijah. Kompetence gradiramo glede na

kompleksnost, samostojnost in od%ovornost delovanja (Priporocila Sveta Evropske unije o
Evropskem ogrodju kvalifikacij, 2017).

UCNI IZID pomeni znanje, spretnost in kompetenco, standardizirano na doloCeni kvalifikacijski ravni.
Je izjava o tem, kar kandidat na neki kvalifikacijski ravni po zakljuCenem u¢nem obdobju ve, je
zmozen narediti in se odlociti. U¢ni izidi so lahko oblikovani v povezavi s te€aji, programskimi
enotami, moduli, programi. V teh povezavah se ucni izidi povezujejo v kvalifikacijo oz. izobrazbo.

KVALIFIKACIJA pomeni uradni rezultat procesa ocenjevanja in priznavanja pristojnega organa, ki
odloc€i, da je posameznik dosegel u€ne izide v skladu z opredeljenimi standardi. Kvalifikacija ima
vrednost na trgu dela in sistemu formalnega izobrazevanja ter vsezivljenjskem ucenju.

Vir: Predstavitev SOK, dr. Roberto Biloslavo, dr. Klara Skubic Ermenc, dr. Borut Mikulec, Ljubljana, 22. 4. 2025 &
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V SOK so vkljuCene tri vrste kvalifikacij:
* jzobrazbe

e Javno veljavno izobrazbo posameznik pridobi ob
uspesnem absolviranju javno veljavnih izobrazevalnih
programov.

« Regulacija: ZOFVI, Zo0S, ZoPI, ZoG, ZoVSI, ZoVS

* Delovna poklicna oz. strokovna usposobljenost za
opravljanje poklica na doloéeni ravni zahtevnosti. Struktura ima 10 kvalifikacijskih ravni:

. . » specificne pravice do zaposlovanja,
Regulacija: ZoNPK » specificne pravice do nadaljnjega

e dodatne kvalifikacije izobrazevanja (izobrazbene ravni).
* Dopolnjuje usposobljenost posameznika na dosezeni  Reformni znaéaj uvedbe EOK je
ravni in na doloCenem strokovnem podrocdju ter je povezava kvalifikacijskih in izobrazbenih
vezana na potrebe trga dela. ravni, udejanjanje nacel VZU in

« Regulacija: ZSOK priznavanje neformalno pridobljenih znanj. 5
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© _—; g % 3 o q 'V shemo so vkljucene vse aktualne kvalifikacije, ki jih je mogoce pridobiti v Sloveniji. Vkljucena je tudi
2 O = O = ~ ~ ~ kvalifikacija Magisterij znanosti/umetnosti na 9.ravni SOK, ki je bila v procesu umes¢anja SOK v EOK
S (o — T = o o = vkljuéena v raven EOK 8.
N [ S & LI ()
= § L Informacije o umescenosti ostalih kvalifikacij so dostopne na www.nok.si

Tabela razvrstitev kvalifikacijskih listin: https://www.nok.si/tabela-razvrstitev
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> SLOVENSKO a e e s
> OGRODJE Ucni izidi
> KVALIFIKACI)

Znanje: raven 7
Diploma prve stopnje 1

Spretnosti: raven 7

Kompetence: raven 7

IME KVALIFIKACIJE Diploma prve stopnje (UN) Dodaj v primerjalnik 3]
TIP KVALIFIKACIJE Diploma prve stopnje (UN) A OCenjevanje in zakljufevanje
VRSTA KVALIFIKACIJE Izobrazba Sistem ocenjevanja:
VRSTA IZOBRAZEVANJA Visoko3olsko univerzitetno izobrazevanje . o ) - . . )
Uspeh na izpitu se ocenjuje z ocenami: 10 (odli¢no); 9 (prav dobro: nadpovprecno znanje, vendar z nekaj
s napakami); 8 (prav dobro: solidni rezultati); 7 (dobro); 6 (zadostno: znanje ustreza minimalnim kriterijem); 5-1
TRAJANJE IZOBRAZEVANJA 3do4leta

Prikai (nezadostno). Kandidat uspesno opravi izpit, ¢e dobi oceno od zadostno (6) do odli¢no (10).
KREDITNE TOCKE 180 do 240 kreditnih to¢k

v Napredovanje
VSTOPNI POGOJI * Matura,

* poklicna matura z dodatnim izpitom iz maturitetnega predmeta,
¢ zakljucni izpit po Stiriletnem ali enakovrednem srednjeSolskem programu opravljen
pred 1. junijem 1995. v Karierna pot

RAVEN KVALIFIKACLJE SOK 7

EOKG v Prehodnost
Prva stopnja

v Pogoji za pridobitev javne listine

A lzvajalci kvalifikacije

https://www.nok.si/kvalifikacije/diploma-prve-stopnje-un

Univerze, fakultete, akademije, visoke strokovne 3ole.
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Ucni izidi
Izjava, ki neposredno odgovarja na vprasanje: KaksSno znanje/spretnost/kompetenco posameznik
ob zakljuCku izobrazevanja IZKAZUJE?
Ko oblikujemo izjave, razmisljamo o:
* vsebini,
+ kompleksnosti,

» zahtevnosti,
* obseznosti.

Uc¢ni izidi so oblikovani na nacionalni ravni kot osrednji element SOK-a, oblikujemo pa jih lahko na
vseh ostalih ravneh: Studijski program, predmet, modul, krajSe izobraZevanje, mikrodokazilo... do
ravni posameznika (Studijski sporazum).

Uc¢ni izidi so neposredno povezani z ocenjevanjem ucnega dosezka:
« uporabimo t. i. aktivne glagole, ki opisujejo ucni izid tako, kot ga je mozno tudi preveriti (locira,
izdeluje, analizira ipd.). Pri tem uporabimo Bloomovo taksonomijo oz. novejSe izpeljave te
taksonomije,
« skuSamo ujeti zahtevnostno raven u¢nega dosezka (klju€na znacilnost standardov znanja, ki so
osnova tudi za dolo€anje meje med ocenami). 3
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Smernice za implementacijo in uporabo SOK in ucnih izidov

UCNI 1ZID IN UMESCANJE
KVALIFIKACI) NA RAVNI SOK

Nekaj nacel:

1. UCni izidi izrazajo perspektivo Studenta: upoStevamo cas, ki ga imamo na voljo,
in predhodno znanije tipichega Studenta.

2. Uporabimo aktivne glagole, ki oznacCujejo, kaksno znanje (in na kaksni ravni) bo
na koncu kandidat izkazal (pomo€ npr. Bloomova taksonomija).

3. Glagole specificiramo in postavimo v kontekst. Izogibamo se nejasnim
formulacijam.

4. Realistiéno naértujemo stevilo u¢nih izidov glede na razpolozljivi ¢as.

Na ravni visjega in visokoSolskega izobrazevanja so ucni izidi opisani s splosSnimi in predmetno specificnimi
kompetencami, opredeljenimi v akreditiranih Studijskih programih.

Viri:
Smernice za implementacijo in uporabo SOK in uc¢nih izidov v praksi:
https://www.nok.si/sites/www.nok.si/files/dokumenti/sok_smernice 2016 _tisk 0.pdf
Predstavitev SOK, dr. Roberto Biloslavo, dr. Klara Skubic Ermenc, dr. Borut Mikulec, Ljubljana, 22. 4. 2025 9
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Ucni izid
U¢ni izid se nanaSa na vprasanje »KakSno znanje, spretnosti, odnos uc€eci se izkazujejo?«.

So neposredno povezani s preverjanjem in ocenjevanjem znanja, saj nas zanima, kako
bomo ugotovili, €e so ucedi se cilje dosegli. Sprasevali se bomo o vrednotenju dosezenega
(o ocenjevanju, presojanju, preverjanju) znanj. Kot tak je tudi neposredno povezan z
umescanjem kvalifikacij na ravni kvalifikacij in s tem tudi v ogrodje kvalifikacij.

Iskali bommo odgovor na vprasaniji:
« Kako bo uceci se izkazal, kar se je naucil?
« Kako ga bomo ocenili: kakSna Sirina in globina znanja bo potrebna za dolo¢eno
oceno, po kaksnih kriterijih in kakSne bodo meje med ocenami?

Nacin osvajanja znanja za oblikovanje ucnih izidov ni relevanten, kar pomeni, da lahko
sluzijo tudi kot osnova za vrednotenje znanja, pridobljenega izven formalnega in
neformalnega izobrazevanja.

10
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Priprava izjav ob opisu ucni izidov

Priporocljivo opraviti najprej analizo predmetno-specificnih (oziroma poklicnih)
kompetenc, ter jo v drugem koraku dopolniti z analizo splosnih (prec¢nih) kompetenc.

Usmerimo se na oblikovanje slike o kompleksnosti delovanja, za katerega kvalifikacija

usposablja.
Pomembno je, da smo pozorni na tiste glagole in pridevnike, ki izrazajo raven 6. Vrednotenje
kompleksnosti, zahtevnosti in obseznosti u¢nih izidov. 5. Sinteza
- e 4. Analiza
Pricakovani ucni izidi in kompetence:
3. Uporaba

* ucni izidi morajo biti merljivi,
« kar naj bi Studenti znali, razumeli oz. bili zmozni izkazati
ob zaklju€ku ucne enote,
* pri opisu se uporabi Bloomova taksonomija,
« optimalno Stevilo uénih izidov je odvisno od kompleksnosti u¢ne enote. Priporocljivo
je, da je Stevilo tolikSno, da ne ovira preglednosti, proZznosti pedagosSkega procesa
in kakovosti ocenjevanja. Na FERI priporo€amo se 5 do 8 ucnih izidov (pri obsegu 6
ECTS). 11

2. Razumevanje

1. Poznavanje
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Priprava izjav ob opisu ucni izidov

Dodatna priporodila:
» Aktivne glagole specificiramo in postavimo v ustrezen kontekst: opiSemo, na kaj se znanje in
spretnosti navezujejo in za kaksSno vrsto uporabe gre.

Ustrezno:: Student je zmozZen razlozZiti funkcije komponent strojne opreme raéunalnika.
Neustrezno: Student je zmoZen razloziti strojno opremo racunalnika.

Ustrezno: Student je zmoZen razviti raziskovalni naért z uporabo znanstvenih metod.
Neustrezno: Student je zmozen razviti raziskovalni nacrt.

* lzogibamo se nejasnim formulacijam.

Ustrezno: Student je zmoZen na osnovi projektnega vodenja pripraviti realisticen nadrt
delovnega procesa in razporediti naloge osebja.
Neustrezno: Student pozna upravljanje osebja v sektorju (presplosno).

Ustrezno: étuvdent pozna strukturo pnevmatike in poimenuje sestavne dele.
Neustrezno: Student ve, da pnevmatika osebnega vozila sestoji iz naravne in umetne gume,
olja, kemikalij, najlona ... (preveC natan¢no) 12
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Razlika med ucnim izidom in kompetencami

Pojma kompetenc in u€nih izidov se pogosto pojavljata skupaj, njun pomen in razmerje v literaturi
nista povsem enoznacno pojasnjena. Mi sledimo definicijam UNESCO, EU in OECD, kjer lahko razliko
povzamemo s:

Kompetenca se nanasSa na vprasaniji:
» Cesa se mora uceci se nauciti?
« Kaksne ucne cilje mora ucecCi se dosecCi?

Zanima nas, katere u¢ne vsebine bomo vklju€ili v u¢ne nacrte, katere zmoznosti in vrednote ter
kakSen odnos bomo predvideli. Vse to bomo napisali v razlicne dele uénega nacrta. Pri tem smo lahko
bolj splosni (sekcija ,Cilji) in tudi bolj konkretni (sekcija ,Vsebina®).

Smernice za razvoj mikrodokazil na UM:

»Kompetence so vseobsegajoCe ter naslavljajo uporabo v konkretnih situacijah. Pomenijo aktivacijo,
uporabo in povezanost znanja, sposobnosti in veS€in ter osebnostnih lastnosti, vrednosti in motivov, ki
posamezniku v kompleksnih, raznovrstnih in nepredvidljivih situacijah omogoc€ajo uspesno opravljanje
nalog in reSevanje problemov.«

13
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Klasifikacije kompetenc in kompetencni okvirji

Poznamo Stevilne zbirke kompetenc. Na UM smo sprejeli naslednje definicije:
» Kilasifikacija kompetenc: strukturirana zbirka SirSih in ozjih kompetenc, ki stremi k
zajemu vseh znanj in spretnosti (ESCO).
« Kompetencéni okvir: zbirka SirSih kompetenc za posamezno podrocje (DIGICOMP,

ACM...).

Posamezen ucni izid lahko podrobneje opiSemo z navajanjem Sirsih ali ozjih kompetenc
izbrane klasifikacije kompetenc (npr. ESCO) ali izbranega kompetenénega okvirja (npr.

Di i CO m . |S ka nje po portalu ESCO

g P) a ) (@mmomec) (d )
ESCO je vedjeziCna klasifikacija evropskih spretnosti, kompetenc, 3 O ga
kvalifikacij in poklicev. ESCO je del strategije Evropa 2020. e e
Klasifikacija ESCO opredeljuje in razvrS€a znanje, spretnosti,

kvalifikacije in poklice, relevantne za trg dela ter izobrazevanje in usposabljanje v EU".

1: ESCO trenutno vklju¢uje 13896 kompetenc, kar je pomembno premalo za ustrezno klasifikacijo kompetenc na visokoSolskem 14

podrocju. Zato si UM prizadeva, da postane vodilna institucija pri razvoju klasifikacije.



Iskanje co ot esco
@ ) (emomomesd) (o o -
ESCO je vecjezicna klasifikacija
evropskih spretnosti, ,
kompetenc, kvalifikacij in ——- O Q
poklicev. =

Klasifikacija ESCO opredeljuje in razvrsca spretnosti, kvalifikacij,
kompetence in poklice, relevantne za trg dela ter izobrazevanje in
usposabljanje v EU. Sistemati¢no prikazuje razmerja med razli¢nimi
koncepti.

V EU se s pridom uporablja do ISCED 5, EOK 5, SOK 6, EOVK KC.

Pilotni projekt v okviru Athene v letu 2021/22 je izpostavil pomankljivosti
za viSje ravni izobrazevanja.

To so izpostavili tudi udelezenci Micro-credentials Masterclass, marec
2023, Barcelona.

Y
NOC 55k, HIGEE ® Sosmaso
OOOOOOO JE - ij
OOOOOOOOOOO [1gs] <7/ MINISTRSTVO ZA VISOKO S0LSTVO, Evropska unija
Univerza v Mariboru

ZNANOST IN INOVACIJE NextGeneration EU
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Zagotavljanje kakovosti SOK

Zaupanje v SOK temelji na strikthnem zagotavljanju kakovosti na
* ravni priprave SOK,
* njegove uporabe in razvoja,
» z zagotavljanjem kakovosti vrst kvalifikacij, ki so umesc€ene v SOK
« ZSOK doloca za vsak tip svoj postopek umesanja, 6. do 9. Clen
* registrom SOK.

Kriteriji kakovosti upostevajo evropske smernice in nacionalna pravila.

Kadar je to smiselno, naj bi bilo mogoce u€ne izide eksterno preveriti oziroma v
evalvacijskem procesu ugotoviti njinovo realizacijo.

NAKVIS — Nacionalna agencija za kakovost v visokem Solstvu.

Viri:

* Predstavitev SOK, dr. Roberto Biloslavo, dr. Klara Skubic Ermenc, dr. Borut Mikulec, Ljubljana, 22. 4. 2025

+ Umescanje slovenskega ogrodja kvalifikacij v evropsko ogrodje kvalifikacij za vsezivljenjsko u€enje in evropsko ogrodje visokosolskih kvalifikacij
: zaklju€no porocilo, Slovenija / [avtorji besedila Vinko Logaj ... [et al.] ; uredila Borut Mikulec in Klara Skubic Ermenc]. - 2. izd. - Ljubljana : 16
Center RS za poklicno izobrazevanije, 2014
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Procesi notranjega upravljanja in spremljanja kakovosti SP

Dokument: Dokumentno sredisce UM, Interni dokumenti, mapa lzobrazevanje in studij

Postopek potrjevanja sprememb studijskih programov (2. poglavje)
» predlog sprememb sestavin Studijskega programa sprejme senat ¢lanice in ga
posreduje v postopek potrditve Senatu UM praviloma enkrat letno.

* 0 spremembah obveznih sestavin Studijskih programov seznanimo NAKVIS v 30
dneh od sprejema sprememb (po potrditvi na Senatu UM)

* obvezne sestavine doloca ZViS (35. in 35.a ¢len)
* potrjevanje sprememb (priloga 2)
* vsebinska in formalna ustreznost

* skladnost z Merili za akreditacijo in zunanjo evalvacijo
» za vsako spremembo je naveden kriterij presoje ter morebitni dodatni pogoj/dokazilo

17
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Procesi notranjega upravljanja in spremljanja kakovosti SP

lzdelava ucnih nacrtov (3. poglavje)
* zaizdelavo uc€nih nacrtov se uporablja predpisan obrazec

* vsebinsko povezani in zagotavljajo vpredvidene ucne izide in kompetence
diplomantov

* skladni s stopnjo in vrsto Studijskega programa (Bloomova taksonomija)

* izvedba naj Studente spodbuja k aktivni vlogi, priporocena je uporaba razlicnih
pedagoskih metod

Navodila za izpolnjevanje obrazca Uc¢ni nacrt u¢ne enote (priloga 3)
* opisna priporocila za posamezna polja

22. Predvideni $tudijski rezultati (uéni izidi)
Upostevajte, da morajo biti u¢ni izidi merljivi, morajo se dati opazovati ter tudi preveriti, ali so
bili doseZeni ter ocenjevati. U¢ni izidi opisujejo to, kar naj bi Studenti znali, razumeli oz. bili
zmozni izkazati ob zaklju¢ku u¢ne enote. Prizadevati bi si morali, da bi Studenti razvijali miselne
procese viSjega reda (analiza, sinteza, vrednotenje). Priporoceni glagoli za opise ucnih izidov

23. Metode poucevanja in u¢enja
Ujemati se morajo z oblikami kontaktnih ur; v primeru e-izobraZzevanja se temu primerno
navedejo tudi metode. Razvidna mora biti tudi povezava s predvidenimi u¢nimi izidi in oblikami
ocenjevanja. PriporoCena je uporaba razli¢nih pedagoskih metod, ki so primerne glede na so: razlikovati, izbrati, sestaviti, prilagoditi, opredeliti. Priporo¢a se manjse Stevilo pomembnih
predvidene ucne izide in ki spodbujajo Studente k aktivni vlogi pri ustvarjanju uénega procesa. uénih izidov, namesto ve¢ povrginskih (5 do 8). Pri pisanju u¢nih izidov upogtevajte ¢asovni
Cilj UM je tudi veji obseg in didakti¢na uporaba informacijsko-komunikacijskih tehnologij za obseg, ki je namenjen posamezni uéni enoti. Navedite, h katerim uénim izidom $tudijskega
ucenje in poucevanje. programa bodo prispevali predvideni u¢ni izidi uéne enote.
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Univerza v Mariboru
Razvoj studijskih programov

Cilj je kontinuiran in koordiniran razvoj Studijskih programov UM.

Pedagoski sodelavci:
« razmislek o razvoju podrocja in izboljSavah (od julija do konca marca)
» vnos predlogov sprememb (april)
« sodelovanje pri recenziji sprememb (maj)

Vodje SP, kateder, inétitutov in fakultete:
« priprava samoevalvacijskih porocil (hnovember do konca marca)
» pregled predlogov sprememb (maj)
» koordinacija (prvi teden junija, najbolje sproti)
« pregled predlaganih sprememb, potrditev vodstva fakultete (prva polovica junija)
« potrditev na institutih (prva polovica junija)
- potrditev na KSZ in Senatu &lanice (seja v mesecu juniju)

Strokovni sodelavci:

. odpora pri procesih
poap prip 19
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Univerza v Mariboru

Prijava v CMS

Univerza v Mariboru

User sign-in

Sign in using your digital identity of the
8} University of Maribor.

https://cms.feri.um.si/

Sign in

/5 You can find more information on digital identity

Dostop je mogoc iz =y / = Pp—rp— ORI

omrezja UM oz. z uporabo
navideznega privatnega
omrezja (VPN).

https://it.um.si/zaposleni/Strani/d
efault.aspx#id97



https://cms.feri.um.si/
https://it.um.si/zaposleni/Strani/default.aspx
https://it.um.si/zaposleni/Strani/default.aspx
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-m Prikaz uénih enot in izbira uéne enote FERI

Univerza v Mariboru

|zbira vrste izobrazevanja
]

i :

v Marior | SeznamUE  Seznam sprememb UE | Navodila Studijski programi  ~ ALES HOLOBAR (T ) ~

ko,
Ik

A

Izbira pogleda

i€tvo in informat

Y Filtri in prikaz A
SP Izberite Studijski program v Smer §P Izberite del Studijskega programa v
UE Izberite uéno enoto v Nosilec Izberite nosilca v lzvajalec Izberite izvajalca iz najave v

Omejitev prikaza —

Pokazi Status Izberite status v Pokazi status & Ponastavi filtre in prikaz ]
PrikaZi 50 “~  Ugne enote 1 do 9 (od skupaj 9) na strani 1 od 1 Prikazani stolpci ~

S eznam u én I h —»| SifraUE Naziv Nosilci Studijski programi Razlicica
en Ot u po ra b n i ka UR23 SISTEMSKA PROGRAMSKA OPREMA D 2025.0.0

A Referenca je starejsa od 5 let

61v031 NACRTOVANJE RACUNALNISKIH SISTEMOV 2025.0.0

A Referenca je starejsa od 5 let

Pregled uCnega
nacrta UE s
klikom na naziv

v

61v024 NAMENSKA PROGRAMSKA OPREMA 2025.0.0

A Referenca je starejsa od 5 let

61U024 SISTEMSKA PROGRAMSKA OPREMA 2025.0.0

A Referenca je starejsa od 5 let

N
[ IR




FnY
i | Prikaz krajsih izobrazevani

Univerza v Mariboru

Izbira SP/KI ]

lzbira pog|ed a > SeznamKI Spremembe KI NovoKl Navodila Krajsa izobrazevanja ~ GREGOR $TIGLIC -
H H < Filtri in prikaz A
Omejitev prikaza — P
Clanica Izberite Clanico v TipKI Izberite tip Kl v
UE Izberite u¢no enoto v Nosilec Izberite nosilca v Pokazi

Ponastavi filtre in prikaz ’

Prikazi 50 v Utne enote 1 do 5 (od skupaj 5) na strani 1 od 1 Prikazani stolpci ~

Status Izberite status v Pokazi status

S eznam kl"aj él h Sifra UE 4 Naziv Nosilci Clanica Tip KI Razlicica Datum razli¢ice
. v . —>| TEMP_KI_1169 IZOBRAZEVANJE IZVAJALCEV USPOSABLJANJ ZA D Krajse izobrazevanje za 2024.0.3 14.10. 2024,
1ZO b razeva nj ( Kl ) RAZVOJ OSEBNEGA DOBREGA POCUTJA podelitev mikrodokazila 00:17:14
TEMP_KI_1185 DIGITALNA KOMPETENTNOST V ZDRAVSTVU D Krajse izobraZevanje za 2024.0.3 15.10. 2024,
podelitev mikrodokazila 09:13:43
TEMP_KI_1186 TRENUTNI IN PRIHODNJI IZZIVI V ZDRAVSTVU / (Fzv ] Krajse izobrazevanje za 2024.0.2 15.10. 2024,
AKTUALNA IN PORAJAJOCA SE VPRASANJA V podelitev mikrodokazila 09:13:28
ZDRAVSTVU
Pregled u¢nega .
v TEMP_KI_1187 IMPLEMENTACIJA DIGITALNEGA ZDRAVSTVENEGA (Fzv ] Kraj$e izobrazevanije za 2024.0.1 15. 10. 2024,
n acrta K I S VARSTVA/ DIGITALIZACIJA ZDRAVSTVA podelitev mikrodokazila 09:46:21
Klik .
TEMP_KI_1194 IMPLEMENTACIJA DIGITALNEGA ZDRAVSTVENEGA [Fzv ] Krajse izobrazevanje za 2024.0.3 25.11. 2024,
VARSTVA / DIGITALIZACIJA ZDRAVSTVA podelitev mikrodokazila 00:05:11

PrejsSnja n Naslednja 22




Univerza v Mariboru

Status
Urejanje
Ogled
ZakljuCek

Upravljanje z u¢no enoto v seznamu UE

Seznam UE  Seznam sprememb UE

Y Filtri in prikaz

SP Izberite Studijski program

UE Izberite uéno enoto v Nosilec
Pokazi EELILEN=E Status Izberite status
Prikazi 50 v Uéne enote 1 do 9 (od skupaj 9) na strani 1 od 1

Sifra UE Naziv
UR23 SISTEMSKA PROGRAMSKA OPREMA

# Uredi UE

@ Ogled UE

& Zakljuci
urejanje

i

61V031 NACRTOVANJE RACUNALNISKIH SISTEMOV

& V urejanju

# Uredi UE

i

@ Ogled UE

@ Zakljuéi
urejanje

Navodila

v Smer $P

|1zberite nosilca

v Pokazi status

Nosilci

ALES HOLOBAR

ALES HOLOBAR

Studijski programi  ~

ALES HOLOBAR (XD - ~

A
Izberite del Studijskega programa v
v lzvajalec Izberite izvajalca iz najave v

Studijski programi

[FERI] BV20

l (x) Ponastauvi filtre in prikaz }

Prikazani stolpci

Razlicica
2025.0.0

A Referenca je starejsa od 5 let

Opozorila:

reference, nacini ocenjevanja

2025.0.0

A Referenca je starej3a od 5 let

23



Univerza v Mariboru

Seznam UE ~ Seznam sprememb UE  Navodila

Pregled uCne enote

SISTEMSKA PROGRAMSKA OPREMA

UR23

& Pregled sprememb

Osnovni podatki

Naziv
SISTEMSKA PROGRAMSKA OPREMA

Sifra
UR23

Nosilci

ALES HOLOBAR (GED)

Jeziki predavanj

Slovens¢ina

Obseg in metode poucevanja

Ure
Kategorija ur
Predavanja
Vaje
Vaje

Samostojno delo Studenta

Pristopi in metode pouéevanja
predavanja,
seminarske vaje,
projektno delo,
laboratorijske vaje,

reSevanje domacih nalog.

[Z redi zadnjo razicico

Naziv (anglesko)

SYSTEM SOFTWARE

Jeziki vaj

Slovens¢ina

Vrsta ur
Predavanja
Seminarske vaje
Racunalniske vaje

Samostojno delo Studenta

lectures,
tutorials,
project work,

lab work,

homework assignments.

Studijski programi

L) Prenesi NAKVIS obrazec

ALES HOLOBAR (T

% 2025.0.0 -

Stevilo ur
30

3

42

105

Pogoji, il in vsebina

Pogoji
Nipogojev.

cili

None

Gilji (anglesko)

Cilj predmeta je pouciti
doseti, da o bodo razumel in znall

i this course is for the students to be able to understand and

sodobnih operacijskih sistemoy

Vsebina

Uvod: lastnost in principi sistemske programske opreme, staticno in
dinamicno programsko izvajaino okolie.

, Including and special-
purpose software in moder operaling systems

Introduction: properties and principles of system software, static and
ynamic programme environment.

in prenasanj i
‘znakovni kodiin nabori eziki za oblikovanje in izmenjavo podatkov.

Strojni in simbolicni ezik: princip zbiranja, osnove delovanja zbimika,
sistemsko odvisne in neodvisne funkcile.

Poenateni vmesni nivoj: staticni objekini modul in princip dinamicnin
razrednih zbirk prijavi in NET, pomen Intenih struktur (globalne tabele,
prenaslovitvene tabele, nabor konstant) in primerl (ELF prl OS linux, PE pri
08 windows, ART pri OS Androld).

razreSevanje X
Kniiznice objekinih moduloy, tvorba izvediivin prograrmov.

transmission: standardised character codes and
fonts, graphical page description languages, data exchange, mark-up
languages.

Machine and symbolic languages: principle of assembly programming
language, basic operation of assembler, machine-dependent and
Independent functions.

Unified intermediate level: static object modules and the principle of
ynamic Java class and .NET flles, Importance of internal structures
(global tables, relocation tables, constant pool), and examples (Linux ELF,
Windows PE, Androld ART).

Static linking: global symbol resolution, relocation, object liraries, output
executable programs.

Konstant 2birkah,
dinamiéno povezljive knjiznice.

Nalaganie: P sistema,

diskovna struktura s particjiami in nalagalnimi zapisi, nalaganje s
prenaslavijanjem, BIOS in UEFI

Nadziranje delovanja programov: ocisCevalnik, uporaba programske
prekinitve pri Koracnem izvajanju in prekinitvenin tockah, simbolicni
ociscevalnik, kipanje in simbolicni krpaik.

Komunikacja z Vi napravami in goniiniki: Sistemski kiii in signall, jedro in
njegovi moduli v OS Linux, zasnova jedra pri OS Windows, goniinki v OS
Linux in OS Windows, podatkovna vodila in prekinitve, virualizacia in
vsebniki

Komunikacia Elovek-stro} o),

linked lioraries.

of constant pools in class files, dynamic

Loading: boot loading of operating system, initial loader, disk parttioning
and boot records, loading with relocation, BIOS and UEF

Ghecking the executed programs: debugger, step-by-step execution and
P ; patching

and symboic patch.

‘Communication with O devices: system calls and signals, kernel and its
modules in OS Linux, kernel in OS Windows, Linux drivers, Windows
arivers, interrupts,

containers.

‘vmesniki mozgani-stroj, Kinetiéni uporabniski vmesniki

Ut izdi in kompetence

Prenosiive / kljune spretnostl In drug atributi

natural user interfaces, muscle-
‘computer interfaces, brain-computer interfaces, kinetic user interfaces.

Spretnosti komuniciranja; ustni zagovor laboratorijskin vaj n projekta, salls: oral y 1
priprava in javna p P ofthe
Uporaba uporaba Use of use of d
2a delo v sistemskem racunalniskem okolu. for the development at system level.
izdelava n o simple project.
natrtovanje in A

Delo v skupinl: skupinsko delo v tudentskem projekiu

Pricakovani ugni izidi In kompetence

Team work: team work In a student project

1. uéni izid 1. learning outcome
e osnovnih  understand and basic

postopkov za vrednotenje racunalniskin sistemov In aplikac principles of computer system and application evaluation

ESCO znanje

({tunaiisa whnaiogis
ESCO spretnosti
( ) ( ) C )
2. ueni izid 2.1eaming outcome
2birkami, s Zjiin  implement flles, and

namenskimi napravami specialpurpose devioes

ESCO znanje

) ( )

ESCO spretnosti

ssgotoviikakovostsistamor IKT ) ((uperabit obramo ntnirsve

3. ugni izid 3. learning outcome.
razumeli prednosti in delovanje dinamicnin izvajainih okof in dinamicnega  understand the advantages and operation of dynamic execution
povezovanja environments and dynamic linking

ESCO znanje

) ( )

ESCO spretnosti

i e o T

4. ueni izid 4. learning outcome.

racunalniskih instalacij in apikac
ESCO znanje

pltforne 78 podporo KT ) ((zbika podatkov

ESCO spretnosti

use system tools o evaluate and improve the computer system and
application performance

C ) ( ) ( )
s utniza . eaming outome
razmet pmen ercent prdhos nsbos scdoboh tprabiSkh understand h Inoranc and Kentyhe dvartage and
vmesnikov med odem interfaces
£5c0 e
£560 spetrost
C ) ( )
p— N
Nagini ocenjevanja (D
p— Natin Dele )
Znanje Pisni izpit 50
vstre Lborariso deo o
opombe Opombe (anglsko)
P i 50 Bkt ko ke a5 be rentacaty P
o
— A
P—
Nemeth Evi: UNIX and Linux system administration handbook,Boston (MA) [etc.] : Addison-Wesley, 2018,ISBN - 978-0-13-427755-4; 0-13-4277554,
CoBISS LD 2102002
et 4 and .92 Achcres Sofrs Developers ! Comined
omes. .. 25, 20,2 3. 35, 50,30, and 4 Comaraton
o
Reference ~

Reference nosilca

URH, Filip, HOLOBAR, Ales. Automatic igentfication of Individual motor unit

IEEE transactions

; e Dato o
0 HOBTNSRE 2019 2661650, [COBISS 511D 22061754]

[ cove e

o)

A Referenca e starefsa od 5 et

January 2020, str. 1-8, lustr ISSN 1534-4320. DOL:

KRAMBERGER, Matej, HOLOBAR, Ales. On the prediction of motor unit filer changes in biind source separation of high-density surface electromyograms
during dynamic muscie contractions. IEEE access. 2021, vol. 9, str. 103533-103540. ISSN 2169-3636. DOI: 10.1108/ACCESS.2021.3099015. [COBISS Sk

1D 71635459]
Loto dao olorance 2021
Coniss 71635155 ] DO 10.1109AcCESS 20213059015 ] 55N 21693536

KALG, Mios, SKARABOT, Jakob, DIVJAK, Matjaz, URH, Fil, KRAMBERGER, Mate], VOGRIN, Matja2, HOLOBAR, Ales. Mofor uni identificaton in the M
by high- Y. IEEE bio-medical engineering. Date of Publcation 28 November 2022, 11 sy lusr ISSN 001-

9294. DOL: 10,1109/ TBME 2022.3224962. [COBISS. SIID 131436291]

Lotoadaj efrence 2022
Coniss 3vsezst Dot 10-ioaOME 2022 3224562 ] 155N 0010 5254 ]
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Univerza v Mariboru

FER

ANTENE IN RAZSIRJANJE VALOV
15M063

Osnovni podatki

Naziv

ANTENE IN RAZSIRJANJE VALOV
Sifra

15M063

Nosilci

BOSTJAN VLAOVIC =D

Ure
Kategorija ur Vrsta ur Stevilo ur
Predavanja Predavanja 30
Vaje Seminarske vaje 3
Vaje Laboratorijske vaje 27

Samostojno delo Studenta Samostojno delo Studenta 120

Jeziki predavanj

Slovens¢ina

Seznam UE  Spremembe SP  Navodila

Naziv (anglesko)

[#) Uredi zadnjo razligico

ANTENNAS AND WAVE PROPAGATION

ECTS

6

Jeziki vaj

Slovens¢ina

@ Podatki o razligici

BosTIAN vLAovIC (G ~

*2024.0.1 EEEZD -

v

Podatki o razlicici UE

Razlicica 2024.0.1
Shranil (sistem)

Datum 29. 3. 2024, 12:22:16

' V urejanju

[ @ Zakljugi urejanje UE

|

25
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-M Izbira razlicice

Univerza v Mariboru

FﬁRI Seznam UE  Spremembe SP  Navodila

ANTENE IN RAZSIRJANJE VALOV
15M063

Osnovni podatki

[#) Uredi zadnjo razligico

Naziv Naziv (anglesko)

ANTENE IN RAZSIRJANJE VALOV ANTENNAS AND WAVE PROPAGATION
Sifra ECTS

15M063 6

Nosilci

BOSTJAN VLAOVIC =D

Ure
Kategorija ur Vrsta ur Stevilo ur
Predavanja Predavanja 30
Vaje Seminarske vaje 3
Vaje Laboratorijske vaje 27

Samostojno delo Studenta Samostojno delo Studenta 120

Jeziki predavanj Jeziki vaj

Slovens¢ina Slovens¢ina

@ Podatki o razligici

BosTIAN vLAovIC (G ~

*2024.0.1 EEEZD -

— |zbira razliice

|

W 2025.0.0 -

©2024.1.1

Vsako leto se tvori
nova razli¢ica za vse
uéne enote.

Ob vsaki spremembi

se tvori nova
(pod)razliCica.

26
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-m Urejanje

ucne enote

Univerza v Mariboru

FER

Seznam UE  Spremembe SP  Navodila

ANTENE IN RAZSIRJANJE VALOV

15M063

Osnovni podatki

Naziv

ANTENE IN RAZSIRJANJE VALOV
Sifra

15M063

Nosilci

BOSTJAN VLAOVIC =D

Ure
Kategorija ur Vrsta ur
Predavanja Predavanja
Vaje Seminarske vaje
Vaje Laboratorijske vaje

Samostojno delo Studenta Samostojno delo Studenta

Jeziki predavanj

Slovens¢ina

Naziv (anglesko)

[#) Uredi zadnjo razligico

ANTENNAS AND WAVE PROPAGATION

ECTS

6
Stevilo ur
30
3
27
120

Jeziki vaj
Slovens¢ina

@ Podatki o razligici

BosTIAN vLAovIC (G ~

*2024.0.1 EEEZD -

27



Univerza v Mariboru

Fgé?Rl

Seznam UE  Spremembe SP  Navodila

ANTENE IN RAZSIRJANJE VALOV

15M063

Osnovni podatki

Naziv

ANTENE IN RAZSIRJANJE VALOV

Sifra
15M063
Nosilci
Naziv
=1 BOSTJAN VLAOVIC
Iskanje...
Ure

Kategorija ur

1 Predavanja

2 Vaje

3 Vaje

4 Samostojno delo Studenta

Iskanje...

Fakulteta

FERI

4
E
(]

Vrsta ur Stevilo ur
Predavanja

Seminarske vaje

Iw m
~ o

Laboratorijske vaje

Samostojno delo Studenta 120

i

Zavrzi trenutne spremembe

Naziv (anglesko)

ANTENNAS AND WAVE PROPAGATION

ECTS

6

BOSTUAN VLAOVIC (R ~

PokaZi spremembe (O

Zaklju€i urejanje in
zavrzi vse spremembe

l

Zavrzi trenutne spremembe? x

Zelite zavredi vse spremembe?

[ Zavrzi trenutne spremembe ]

| |

Nadaljuj Zavrzi vse
urejanje trenutne
spremembe

28
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Seznam UE

ANTENE IN RAZSIRJANJE VALOV

15M063

Osnovni podatki

Naziv

ANTENE IN RAZSIRJANJE VALOV

Sifra
15M063
Nosilci
Naziv
=1 BOSTJAN VLAOVIC
Iskanje...
Ure

Kategorija ur

1 Predavanja

2 Vaje

1

3 Vaje

4 Samostojno delo Studenta

Iskanje...

Fakulteta

FERI (<]
:

Vrsta ur Stevilo ur

Predavanja 30
Seminarske vaje ‘3
Laboratorijske vaje

Samostojno delo Studenta 120

Bjnajaia

Naziv (anglesko)

Spremembe SP  Navodila

Zavrzi trenutne spremembe

ANTENNAS AND WAVE PROPAGATION

ECTS

6

BOSTUAN VLAOVIC (R ~

PokaZi spremembe (O

Ce zakljucite urejanje UE je

Shranjeva

ne bo mogoce vec urejati,

vodja SP pa jo bo lahko
potrdil/a

Zakljuci urejanje UE @

Zelite shrani

Shrani spremembe

Shranjevanje sprememb x

Zelite shraniti spremembe kot novo razlicico?

Zakljuci urejanje UE
[

1 '

Shrani
spremembe,
Z urejanjem
se lahko
nadaljuje
naslednijic.

Nadaljuj
urejanje

29
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-M Urejanje uCne enote — osnovni podatki

Univerza v Mariboru

PrikaZe spremembe glede na

ANTENE IN RAZSIRJANJE VALOV B3| < roves swomento ©

zadnjo akreditirano razli¢ico

15M063
UE
Osnovni podatki A
Naziv Naziv (anglesko)
ANTENE IN RAZSIRJANJE VALOV ANTENNAS AND WAVE PROPAGATION
Sifra
15M063
Nosilci
Naziv Fakulteta
=1 BOSTJAN VLAOVIC FERI D
Vnesite iskalni niz v ‘
Jeziki predavanj Jeziki vaj
Slovenscina Slovenscina

Anglescina Anglescina

Nemscina Nemscina

30
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Univerza v Mariboru

Obseg in metode poucevanja A
Ure
Kategorija ur Vrsta ur Stevilo ur
= 1 Predavanja Predavanja 30 S p re rr‘],e m be SO
mogoce samo po
= 2 Vaje Seminarske vaje 3 » USklad|tV| Z VOdJO
= 3 Vae Laboratorijske vaje 27 étUd ijSkega prog rama
_ Samostojno delo Samostojno delo 1 - I nresorn I m
=4 Studenta Studenta 2 p rod e ka nom.
Vnesite iskalni niz v ‘ oda ‘
V uporabi je Sifrant.
ECTS
6

Pristopi in metode poucevanja

Pristop/metoda Pristop/metoda (anglesko)
=1 predavanja, lectures,
= 2 laboratorijske vaje. lab work.

Dodaj pristop/metodo



-;_ Pristopi in metode

Univerza v Mariboru

Vsebina NI ve€ enotno vnosno polje, temvec je v uporabi tabelari¢ni prikaz.

Loceni zapisi za posamezne toCke omogocajo natancnejSe sledenje spremembam.

Pristopi in metode poucevanja

Pristop/metoda
= 1 predavanja,
= 2 laboratorijske vaje.

DOdaJ pristop/metodo ‘ 

Pristop/metoda (anglesko)

lectures, ‘ X ]

lab work. 1 ) J

Ob dodajanju nove vsebine uporabite “Dodaj pristop/metodo®.
Ce kateri od zapisov ni ve¢ aktualen, ga odstranite s klikom na X.
Zapise urejajte samo ob dopolnjevanju obstojeCega zapisa.

S tem bomo zagotovili ustrezno sledljivost spremembam.

Priporo€amo branje dokumenta Procesi notranjega
upravljanja in spremljanja kakovosti SP, Navodila za
izpolnjevanje obrazca Uc¢ni nacrt uéne enote (priloga 3).

23. Metode poucevanja in uéenja
Ujemati se morajo z oblikami kontaktnih ur; v primeru e-izobraZevanja se temu primerno
navedejo tudi metode. Razvidna mora biti tudi povezava s predvidenimi u¢nimi izidi in oblikami
ocenjevanja. Priporocena je uporaba razlicnih pedagoskih metod, ki so primerne glede na
predvidene ucne izide in ki spodbujajo Studente k aktivni vlogi pri ustvarjanju u¢nega procesa.
Cilj UM je tudi vedji obseg in didakti¢na uporaba informacijsko-komunikacijskih tehnologij za
ucenje in poucevanje.
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Univerza v Mariboru
Pogoji, cilji in vsebina

Pogoji

Priporo¢eno je znanje matematike, fizike in osnov elektrotehnike

Cilji
Cilj predmeta je, da bodo Studentje znali aplicirati teorijo elektromagnetnega valovanja, argumentirati
izbiro antene za doloceno podrocje uporabe in izdelati lastno anteno

Recommended is knowledge of mathematics, physics, and fundamentals of electrical engineering

Cilji (anglesko)

The objective of this course is for students to be able to apply the theory of electromagnetic waves,
justify the choice of the antenna for a particular field of application, and build their own antenna

Vsebina
Temeljni zakoni elektromagnetnega valovanja
Elektromagnetno valovanje v prostoru, Theveninov ekvivalent antene, prenosna linija,
impendanca, stojeci val in odbojnost

Vrste anten (izotropna, Zicna, odprtina, lijak, mikrotrakasta, zrcalna, leca) in skupine anten
Sevanje ukrivlienega vodnika, porazdelitev toka in napetosti na dipolu.
Sevalna podrocja.

Parametri anten (smerni diagram, izsevana moc¢, jakost sevanja, Sirina glavnega snopa,
smernost, vhodna impedanca, lastna impedanca, medsebojna impedanca, ucinkovitost, dobitek,
realiziran dobitek, pasovna $irina, polarizacija)

Ekvivalentna povrsina antene, Friisova komunikacijska enacba, Fresnellove cone, proracun
povezave, slabljenje razlicnih materialov.

Numeri¢ne metode, MIMO (multiple-input and multiple-output), napredni antenski sistemi za
omreZje 5G, modeliranje anten, izdelava preproste antene

Fundamental laws of the electromagnetic waves,
Electromagnetic waves in space, Thevenin equivalent of antenna, transmission line, impedance,
standing wave and reflection coefficient.

Types of antennas (isotropic, wire, aperture, horn, microstrip, reflector, lens) and array antennas.
Radiation of curved conductor, current and voltage distribution on dipol.
Radiation fields.

Antenna parameters (radiation pattern, radiation power density, radiation intensity, beamwidth,
directivity, input impedance, self impedance, mutual impedance, efficiency, gain, realized gain,
bandwidth, polarization)

An equivalent surface of the antenna, Friis communication equation, Fresnel zones, link budged,
attenuation of various materials.

Numerical methods, MIMO (multiple-input and multiple-output), advanced antenna systems for 5G
networks, antenna modelling, construction of a simple antenna

Pri ciljih se upoSteva
Bloomova taksonomija.

Vsebina NI ve€ enotno
vnosno polje, temvec je
v uporabi tabelariéni
prikaz.

LocCeni zapisi za
posamezne tocCke
omogocajo natancnejse
sledenje spremembam.

Ce manjkajo opisi v angleSkem jeziku, boste na seznamu uénih enot na to opozorjeni v stolpcu ,Razli¢ica

in opozorila®“.
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Pogoiji, cilji in vsebina

Vsebina
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Dodaj vsebino

Vsebina

Temeljni zakoni elektromagnetnega valovanja.

Elektromagnetno valovanje v prostoru, Theveninov ekvivalent antene, prenosna linija,

impendanca, stojeci val in odbojnost

Vrste anten (izotropna, Zicna, odprtina, lijak, mikrotrakasta, zrcalna, leca) in skupine
anten.

Sevanje ukrivlienega vodnika, porazdelitev toka in napetosti na dipolu

Sevalna podrocja.

Parametri anten (smerni diagram, izsevana moc, jakost sevanja, Sirina glavnega
snopa, smernost, vhodna impedanca, lastna impedanca, medsebojna impedanca,
ucinkovitost, dobitek, realiziran dobitek, pasovna Sirina, polarizacija).

Ekvivalentna povrSina antene, Friisova komunikacijska enacba, Fresnellove cone,
proracun povezave, slabljenje razlicnih materialov.

Numeri¢ne metode, MIMO (multiple-input and multiple-output), napredni antenski
sistemi za omrezZje 5G, modeliranje anten, izdelava preproste antene.

Vsebina (anglesko)

Fundamental laws of the electromagnetic waves,

Electromagnetic waves in space, Thevenin equivalent of antenna, transmission line,
impedance, standing wave and reflection coefficient.

Types of antennas (isotropic, wire, aperture, horn, microstrip, reflector, lens) and array

antennas.

Radiation of curved conductor, current and voltage distribution on dipol.

Radiation fields.

Antenna parameters (radiation pattern, radiation power density, radiation intensity,
beamwidth, directivity, input impedance, self impedance, mutual impedance,
efficiency, gain, realized gain, bandwidth, polarization).

An equivalent surface of the antenna, Friis communication equation, Fresnel zones,
link budged, attenuation of various materials.

Numerical methods, MIMO (multiple-input and multiple-output), advanced antenna
systems for 5G networks, antenna modelling, construction of a simple antenna.

Ob dodajanju nove vsebine uporabite “Dodaj vsebino®.

Ce kateri od zapisov ni ve& aktualen, ga odstranite s klikom na X.
Zapise urejajte samo ob dopolnjevanju obstojeCega zapisa.

S tem bomo zagotovili ustrezno sledljivost spremembam.

aifale

) O
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Pri¢akovani predmetno-specifi¢ni uéni izidi in kompetence ()

Prikazi kompetence

1. uéni izid 1. uéni izid (anglesko)
= predstaviti, pojasniti in analiticno izraziti Maxwellove enacbe present, explain, and analytically express Maxwell equations
2. ucni izid 2. ucni izid (anglesko)
= pojasniti vpliv spremembe impedance na razSirjanje explain the effect of impedance change on electromagnetic wave
elektromagnetnega valovanja propagation ]
6. Vrednotenje
3. uéni izid 3. uéni izid (anglesko) 5. Sinteza
= izraCunati in izmeriti osnovne parametre anten calculate and measure basic antenna parameters .
4. Analiza
3. Uporaba
Pricakovani ucni izidi in kompetence: 2. Razumevanje
e ucni izidi morajo biti merljivi, 1. Poznavanje

» priporoCa se 5 do 8 uc¢nih izidov (pri obsegu 6 ECTS),
« kar naj bi Studenti znali, razumeli oz. bili zmozni izkazati ob zakljuCku ucne enote,
* pri opisu se uporabi Bloomova taksonomija,

Direct and achievable

Broad and ambiguous By the end of the semester,
successful students will be able to:

Students will become familiar with plant and Identify and describe 15 common plant and
animal species in southern Ontario animal species found in the Carolinian Forest
(Comment: level of achievement/sophistication Region through field study and the development 3 5

expected unclear) of an identification guide
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Pri¢akovani predmetno-specifiéni ucni izidi in kompetence ()

1. uéni izid

predstaviti, pojasniti in analiticno izraziti Maxwellove enacbe

2. ucni izid
pojasniti vpliv spremembe impedance na razSirjanje
elektromagnetnega valovanja

3. ucni izid

izraCunati in izmeriti osnovne parametre anten

Dodatni viri:

1. uéni izid (anglesko)

FERI

Pomoé X

Ucni izidi se nanasajo na dosezke, Ki jih uceci se doseze med Studijskim procesom. To so znanja, vescine, kompetence ali
sposobnosti, ki jih u¢eci se pridobi med svojim izobrazevanjem. U¢ne izide je potrebno zasnovati tako, da izhajajo iz
perspektive ucecega se: izrazajo tisto, kar naj bi po koncu predvidenega uénega obdobja uceci se vedel in znal napraviti. To so
dejanske spremembe v znanju, ves¢inah ali vedenjih, ki so rezultat uéenja. Ucni izidi so merljive spremembe, ki se pojavijo pri
ucecih se zaradi izobrazevalnih dejavnosti. Na primer, ¢e uceci se po kon¢anem te€aju zna samostojno redevati matematicne
probleme dolo¢ene stopnje kompleksnosti, je to lahko uéni izid. U¢ne izide zapiSite z uporabo aktivnih glagolov in ustrezne
taksonomije (npr. Bloomove). Priporo¢en je zapis od 1 do 8 uénih izidov, odvisno od obsega krajSega izobrazevanja. Opis
ucnega izida mora vkljucevati ustrezen glagol na osnovi izbrane taksonomije (npr. Bloomova ali druga taksonomija, ¢e je bolj
ustrezna za posamezno strokovno podrocje), biti mora merljiv, dosegljiv in preverjen s preverjanjem in ocenjevanjem. Za krajsa
izobrazevanja ravni SOK 7 (VS) je potrebno uporabiti izide najmanj do druge ravni po Bloomu, Kjer je to mogoce, pa je
potrebno navesti tudi izide tretje ravni (uporaba). Za krajsa izobrazevanja ravni SOK 8 (UN) in 9 (MAG) je potrebno uporabiti
izide najman;j tretje ravni po Bloomu, kjer je to mogoce pa je potrebno navesti tudi ustrezno Stevilo izidov visjih ravni. Pri krajSih
izobrazevanijih ravni SOK 10 je potrebno obvezno uporabiti tudi izide najvisjih ravni (sinteza, vrednotenje) - Smernice za razvoj
mikrodokazil na UM, poglavje 2.8. Pri pisanju u¢nih izidov sledite Smernicam za implementacijo in uporabo Slovenskega
ogrodja kvalifikacij in uénih izidov v praksi: https://www.nok.si/sites/www.nok.si/files/dokumenti/sok-smernice-koncna1.pdf

x
present, explain, and analytically express Maxwell equations

2. ucni izid (anglesko)

explain the effect of impedance change on electromagnetic wave

propagation

3. ucni izid (anglesko)

calculate and measure basic antenna parameters

» Prakti€ni vodnik “Pisanje in uporaba uc¢nih izidov”, dr. Declan Kennedy

* Using Learning outcomes, European Qualifications Framework Series: Note 4

* Creating Learning Outcomes: https://www.bu.edu/provost/files/2017/06/Creating-Learning-Outcomes-Stanford.pdf

» Learning Outcome Generator: https://elearn.sitehost.iu.edu/courses/tos/gen2/ 36
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Ucni izidi in kompetence

Pri¢akovani splo$ni (prec¢ni) uéni izidi in kompetence (@
Spretnost/drugi atribut

Spretnosti komuniciranja: pisno izrazanje pri pisnem
izpitu.

I

Uporaba informacijske tehnologije: uporaba
programske opreme.

1l
N

ResSevanje problemov: reSevanje problemov Sirjenja
valovanja in konstrukcije anten

I

Dodaj Spretnost/drugi atribut

Spretnost/drugi atribut (anglesko)

Communication skills: manner of expression at written examination.

Use of information technology: use of software tools.

Problem solving: solving of problems of wave propagation and antenna
design

(]
[3

PriCakovani sploSni (prec¢ni) u¢ni
izidi in kompetence:

(Prenosljive / klju€ne spretnosti in drugi atributi)

* v uporabi tabelari¢ni prikaz,

* moznost povezovanja s
kompetencami (ESCO,
DIGCOMP, Lightcast),

» dodan bo kompetencni okuvir,
ki je bil pripravljen s strani EU

» dodan bo kompetencni okuvir,
ki je bil pripravljen s strani KC
UM
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Pric¢akovani uéni izidi in kompetence

@D PrikaZi kompetence

1. ucni izid ESCO ACM IEEE  DIGCOMP Lightcast
pregsavl pISIN - znanje spretnost Kompetencni okvirji (KO):
analiticno izraziti

. zakoni v elektrotehniki —_— upravljati elektronske merilne instrumente —
Maxwellove enache _ _ upraviy

nacela mikrovalov

ACM
(<] = pri drugem uénem izidu |j I E E E

DIGCOMP

meriti elektricne lastnosti A Element je 7e dodan

aiin

teorija analogne elektronike modelirati elektromagnetne izdelke

= « | _ A Element je Ze dodan |*

pri drugem uénem izidu

Vnesite iskalni niz v
Prediogi orediogi Klasifikacije kompet KK):
: orsato asifikacije kompetenc :
- ucni izi (ang es| O) — ¥ modelirati mikroelektroniko ¥ modelirati elektromehanske sisteme °
,

analytically express

N = n ¥ poucevati o nacelih na podrocju elektricne energije o LI h tca St Z DA
Maxwell equations % fizikalna znanost v praksi pomoznega medicinskega osebja % signalno procesiranje
. - . ~ _ . _ N - ; . % uporabljati znanje s podroja naravoslovija, tehnologije in inzenirstva ..
“mehanika | *analiznakemija | %analizne metode v biomedicinskih znanostih ° razv IJ a m O K K l | M
S . . 5 " — = - % razlagati specifikacije oblikovanja elektronike
% elektrotehnika % strokovno znanje o temi usposabljanja % kvantna mehanika
% izvajati analiticne matemati¢ne izratune % uporabiti teorijo sistemov IKT

% uporabljati matematicni jezik pri sporo¢anju informacij

Opcijsko povezite ucne izide
s kompetencami iz KO in KK.
% razlagati tehnicne zahteve % razumeti umetniSke zamisli % poucevati fiziko

Vnesite iskalni niz v

‘ ‘ Uredi v nacinu drevesa | — —_—
N ‘ Doda ‘ ‘ Uredi v nainu drevesa |

O Osvezi predloge
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Za podrobnejso

Pri¢akovani uéni izidi in kompetence () opredel itev kom petenc
@0 Poatikompetence pri posameznem uénem
1. uéni izid ESCO ACM IEEE  DIGCOMP Lightcast < izidu izberemo
|zbrati ustrezne . . . g . .
digitalne tehnologije a:j.e r‘::nOStl k|aSIfI kaCUO a || pOd prt
za okolje in bolnike. ) ) kompetenénl OkVIr
Vnesite iskalni niz... v Vnesite iskalni niz... v
Doda ‘ Uredi v nacinu drevesa ‘ Dodaj Uredi v nacinu drevesa Prl ESCO Se kom petence
Predlogi 4 |Predlogi

¥ varovati okolje pred vplivi digitalnih tehnologij d el |J O n a Z n a nj e i n
¥ varovati zdravje in dobro poéutje pri uporabi digitalnih tehnologij p H
spretnosti.
= 1. uéni izid (angleéko) % sporazumevati se s pomogéjo digitalnih tehnologij

To select appropriate ¥ uporabljati sistem e-zdravje in zdravstvene mobilne tehnologije = H L

digital technologies inteligence analiziramo

patents. besedilo uCnega izida in
4 uporabljati sistem upravljanja elektronskih zdravstvenih zapisov po n u d I m O ko m pete n Ce IZ

izbrane zbirke.

Z uporabo umetne

Nabor se osvezi ob vsaki
novi izbiri in vpliva tudi na
ponudbo v drugih zbirkah!

39

Uporabite lahko tudi
iskalnik ali prikaz v
nacinu drevesa.
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3. ucni izid

izvesti meritev z uporabo
spektralnega analizatorja

Legenda

bele zvezde:

rumene zvezde:

ESCO ACM IEEE DIGCOMP Lightcast

Znanje
elektrotehnika in merilna tehnika ‘ ’

Vnesite iskalni niz.. v

‘ Noda ‘ Uredi v nacinu drevesa ‘

Predlogi

% inZenirstvo za instrumentacijo

predlogi na osnovi zapisa
ucnega izida (priporoCamo
vnos v angleSkem jeziku)

predlogi glede na ze izbrane
kompetence pri ostalih KO ali KK

Na osnovi besedila

ucnega izida in Ze
izbranih kompetenc,
CMS predlaga dodatne
kompetence pri vedini’
KO in KK.

1: Pri DIGCOMP je nabor
omejen, zato se ne pripravljajo
avtomatski predlogi. 40
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2. uéni izid
Ustrezno uporabljati
razpoloZljive tehnologije za
zagotavljanje varne,
ucinkovite in kakovostne
oskrbe.

2. uéni izid (anglesko)
To use available technologies

appropriately to deliver safe,
efficient, quality care.

\ Dodaj uéni izid \

ESCO ACM IEEE DIGCOMP Lightcast

Znanje Spretnosti
Ni vnosa. Ni vnosa.
Vnesite iskalni niz... v Vnesite iskalni niz... v
‘ Dodaj ‘ Uredi v nacinu drevesa ‘ Doda ‘ Uredi v nacinu drevesa
Predlogi Predlogi

% prispevati k inovacijam v praksi v zdravstvenem varstvu
% fizikalna znanost v praksi pomoznega medicinskega osebja
¥ poucevati posameznike o specializirani zdravstveni negi

¥ uporabljati sistem upravljanja elektronskih zdravstvenih zapisov

O OsvezZi predloge

Trenutno algoritmi delujejo najbolje na angleskih opisih uénega izida.

ESCO je veljezitna zbirka, zato lahko izbiramo v slovenskem jeziku in hkrati gradimo opise v vseh 28 podprtih jezikih. 41
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2. ucni izid ESCO ACM IEEE  DIGCOMP Lightcast

Ustrezno‘yporabljatl ) Znanje Spretnosti

razpoloZljive tehnologije za ) )

zagotavljanje varne, Ni vnosa. Ni vnosa.

uc€inkovite in kakovostne

oskrbe. Vnesite iskalni niz... v Vnesite iskalni niz... -
‘ + Dodaj ‘ ‘ Uredi v nacinu drevesa ‘ ‘ + Dodaj | Uredi v nacinu drevesa
Predlogi Predlogi

% inovacije v zdravstveni negi % vodenje zdravstvenega osebja % uporabljati kliniéno sklepanje % zagotavljati strokovno zdravstveno nego
¥ vodstvo v zdravstveni negi % naéela prakse pomoznega medicinskega osebja ¥ zagotavljati varnost uporabnikov zdravstvenih storitev v
¥ nacela zdravstvene nege ¥ metodologije ocenjevanja v praksi pomoznega medicinskega osebja E S C O
2. uéni izid (anglesko) % uporaba zdravil pri zdravljenju | % tehnike slikanja

To use available technologies ‘% fizikalna znanost v praksi pomoznega medicinskega osebja

appmpnately to deliver safe, % strokovna dokumentacija v zdravstvenem varstvu % terapija v zdravstvenem varstvu

efficient, quality care. . - — . - — —
% na dokazih temelje¢a zdravstvena nega % vodenje zdravstvene dokumentacije % dietetika

spretnosti

rokovati in premes&¢ati

informacijska znanja in spretnosti

delati z racunalniki

: graditi

: menedZerska znanja in spretnosti

delati s stroji in specializirano opremo
zagotavljati pomoc¢ in oskrbo

: komuniciranje, sodelovanje in ustvarjalnost

O OsvezZi predloge

Dodaj uéni izid

42



D
-M Urejanje — Primerjava razli¢nih zbirk

Univerza v Mariboru

2. uéni izid
Ustrezno uporabljati
razpoloZljive tehnologije za
zagotavljanje varne,
ucinkovite in kakovostne
oskrbe.

2. ucni izid (anglesko)

To use available technologies
appropriately to deliver safe,
efficient, quality care.

D

Dodaj uéni izid

ESCO ACM IEEE DIGCOMP Lightcast

ACM koncepti

Ni vnosa.

Vnesite iskalni niz... v
‘ + Dodaj ‘ Uredi v nadinu drevesa ‘ ‘ *
Predlogi

% Medical technologies % Health care information systems % Patient privacy % Personal health records % Health informatics % Health information exchanges
% Consumer health ¥ Medical records % Assistive technologies % Medical information policy ¥ Socio-technical systems ¥ Information technology education
% Genetic information

O Osvezi predloge

Nekatere zbirke so samo v tujem jeziku.

Zbirke uporabljajo razli¢ne strukture in pristope.
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2. uéni izid ESCO ACM IEEE  DIGCOMP Lightcast

Ustrezno uporabljati

IEEE koncepti
razpoloZljive tehnologije za

zagotavljanje varne, 2L
ucinkovite in kakovostne
oskrbe. Vnesite iskalni niz... v
= R ‘ x
+ Dodaj ‘ ‘ Uredi v nacinu drevesa ‘ J
2. uéni izid (angle$ko) Predlogi ) i

To use available technologies % Electronic healthcare % Biomedical telemetry | % Ambient assisted living | % Patient monitoring | % Health information management
approprlately to deliver safe, % Information systems % Assistive technologies % Technology acceptance model % Gerontechnology

efficient, quality care.

O Osvezi predloge IEEE

Dodaj uéni izid

Aerospace and electronic systems
{=) Antennas and propagation

- Antennas
iz Electromagnetic propagation
E Electromagnetic diffraction
Electromagnetic propagation in absorbing media
; ¥ Electromagnetic reflection

Microwave propagation
Millimeter wave propagation
Optical propagation
Propagation constant
Propagation losses
=} Radiowave propagation
NVIS
Radio propagation
Submillimeter wave propagation
UHF propagation
Radio astronomy
) Broadcast technology
i+ Circuits and systems
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2. uéni izid ESCO ACM IEEE DIGCOMP Lightcast

Ustrezno uporabljati DIGCOMP koncepti

razpoloZjive tehnologije za reSevati tehnicne tezave

zagotavljanje varne, = ; r ' nega : (izberite raven)
_ ucinkovite in kakovostne 2
a oskrbe. o . 1 - OSNOVNA RAVEN
2. uéni izid (anglesko) Vnesile iskalni niz.. 2 - OSNOVNA RAVEN
To use available technologies ‘ Doda ‘ 3 - SREDNJA RAVEN
appropriately to deliver safe, 4 - SREDNJA RAVEN
efficient, quality care. O Osvezi predioge 5 - VISOKA RAVEN
6 - VISOKA RAVEN
7 - MOJSTRSKA RAVEN
8 - MOJSTRSKA RAVEN

DIGICOMP je primer kompetencnega okvirja, ki je v celoti podprt z ESCO.
Vse kompetence, ki so del tega kompetenénega okvirja, so tudi vkljucene v ESCO.

V kolikor se osredotoCamo na posamezno podrocje, ki ima dobro definiran kompetencni okvir, je smotrno
izhajati iz tega. Zato smo v okviru projekta ARIM pozvali vse Clanice, da tovrstne KO identificirajo.

- (]
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2. uéni izid ESCO ACM IEEE  DIGCOMP Lightcast

Ustrezno uporabljati Lightcast koncepti

razpoloZljive tehnologije za

. Ni vnosa.
zagotavljanje varne,
ucinkovite in kakovostne
oskrbe Vnesite iskalni niz... v
= ‘ Dodaj

Predlogi

) ) % Nursing Informatics | % Health Technology | % Patient Safety | % Nursing Practices | *% Healthcare Delivery Process | % Digital Health Technologies | % Clinical Informatics
To use available technologies

. . % Healthcare Services % Advanced Health Management Systems % EHealth % Healthcare Quali % Health Information Technolo % Healthcare Delivery Science % Nursing Ethics
appropriately to deliver safe, + 9 Y % & ty | + oy | + i 2 9
efficient, quality care. *+ Telehealth

© Osve?i predloge

2. ucni izid (anglesko)

| Dodaj ucni izid

Definicija: Meta klasifikacija kompetenc vklju€uje zunanje vire in lastne dopolnitve.
Lightcast je primer meta klasifikacije, saj vklju€uje ve€ zunanijih virov in lastne dopolnitve.
Trenutno vkljuCuje vec€ kot 32.000 kompetenc in se v uporablja v ZDA in Kanadi tudi v povezavi z zavodi za

zaposlovanje.
Cilj: Priprava meta klasifikacije kompetenc UM.
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Pojasnila o nacinih ocenjevanja znanja

Splo$na pojasnila:

Univerza v Mariboru s skupno splo$no kategorizacijo na¢inov ocenjevanja na institucionalnem nivoju
zagotavlja poenoten pristop pri opredelitvi sprotnih in konénih nacinov ocenjevanja. Kategorizacija je
pripravljena na podlagi analize celotnega nabora nadinov ocenjevanja, uporabljenih v uénih nacrtih
Studijskih programov Univerze v Mariboru, in uposteva njihovo raznolikost. lzdelana je v sodelovanju
s strokovnjaki s podroéja didaktike in predstavniki nosilcev uénih enot, naslanja pa se tudi na
preverjene nacionalne in mednarodne prakse. Kategorizacija skupaj s pojasnili predstavlja orodje,
namenjeno izvajalcem pri pripravi u¢nega nacrta uéne enote. Omogoca jim, da izberejo ustrezne
nacine, s katerimi pri Studentih ocenijo doseganje predvidenih studijskih rezultatov.

Predlagani nacini ocenjevanja se lahko tudi delno prekrivajo, saj upostevajo ustaljene rabe in izvajalcu
omogocajo izbiro naéina ocenjevanja glede na uveljavljeno prakso oz. lastno presojo.

Slovni¢no Stevilo v poimenovanjih in opredelitvah naéinov ocenjevanja ni zavezujoée za dejansko
$tevilo delov/enot, ki se ocenijo (npr. pri nadinu »izdelek« lahko izvajalec oceni tudi dva ali tri izdelke).
Med podrobnosti, s katerimi izvajalec seznani studente na zadetku izvedbe uéne enote, sodi tudi Stevilo
delov/enot pri posameznem nacinu, ki se ocenjuje. Nagini ocenjevanja znanja se lahko izvajajo tudi v
e-obliki (kot e-obveznosti). Z vsemi tovrstnimi izvedbenimi podrobnostmi, ki jih podrobneje ureja
pristojni pravilnik, nosilec seznani $tudente v okviru uvoda v ué¢no enoto.

V besedilu se izrazi, ki se nanaSajo na osebe in so zapisani v moski slovni¢ni obliki, uporabljajo kot
nevtralni za vse spole.

1. Kategorija: ZNANJE

ZdruZuje nacine ocenjevanja znanja v povezavi z ugotavljanjem doseganja ué¢nih izidov skozi razli¢ne
vrste izpitov. V to kategorijo je uvrscen tudi kolokvij, ki predstavlja samostojni nacin ocenjevanja.

1.1 Nacin: Pisni izpit

Vrsta izpita, kjer student pisno odgovarja na razli¢ne tipe vprasanj oz. pisno resuje razli¢ne tipe nalog.

FERI

Kategorizacija in pojasnila so objavljena na
spletni strani moja.um.si. Sledite povezavi
Studij >

Pravilniki in predpisi.

Cilj je ve€ja fleksibilnost pri izvajanju
ocenjevanja, saj se podrobnosti lahko vsako
leto predstavijo generaciji pod informacijami
o predmetu na estudij.um.si in v okviru
predavanj in vaj, kot je to Ze ustaljena
praksa.
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Nacini ocenjevanja

Kategorizacija naCinov ocenjevanja

[+
Kategorija 1: Kategorija 2: Kategorija 3: Kategorija 4: Kategorija 5: Kategorija 6:
ZNANIJE VESCINE IZDELKI SODELOVANIE INDIVIDUALNO ZAKLJUCNA DELA
RAZISKOVALNO DELO?
1 |ZNANIJE 2 | VESCINE 3 | IZDELKI 4 | SODELOVANIJE 5 |IRD 6 |ZAKLJUCNA DELA
1.1 | pisni izpit 2.1 | nastop 3.1 | izdelek 4.1 | sodelovanje pri 5.1 | individualno 6.1 | zaklju¢no delo
pedagoskem raziskovalno delo
procesu
1.2 | ustni izpit 2.2 | laboratorijsko 3.2 | seminarska naloga 6.2 | zagovor zakljuénega dela
delo
1.3 | teoretiéni izpit | 2.3 | terensko delo 3.3 | raziskovalna naloga 6.3 | zakljuéni pisni izpit
1.4 | prakti¢ni izpit | 2.4 | klinicno delo 3.4 | sprotne naloge 6.4 | zakljuéni ustni izpit
1.5 | raéunski izpit | 2.5 | racunalnisko delo | 3.5 | projekt
1.6 | kolokvij 2.6 | prakti¢na naloga |3.6 | porodilo
2.7 |ustna 3.7 | esej
predstavitev
2.8 | prakti¢no 3.8 | $tudija primera
usposabljanje
2.9 | medvrstnisko 3.9 | portfolio

vrednotenje

IKategorija je v uporabi samo na 3. stopnji $tudija.
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Nacini ocenjevanja (O

Kategorija Nacin Delez (%)
_ Laboratorijske Izbran nacin ocenjevanja ni ve¢
=1 vaje E‘ — veljaven!
_ . Izbran naéin ocenjevanja ni veé¢
=2 1. kolokvij 25 | A -

_ B Izbran naéin ocenjevanja ni veé
= 3 2. kolokvij 25 | a -
Iskanje... v +Dodaj
Opombe Opombe (anglesko)
Kolokvija se lahko nadomestita s pisnim izpitom. The midterm examinations may be replaced with a written exam.

l

Nacini ocenjevanja (O

Kategorija Naéin Delez (%) Priporocilo glede sprotnega preverjanja in ocenjevanja:
=1 Vescine Laboratorijsko delo 50 1 Prl nacmlh Oce.nje\./anja uporablmo IZplt.
2. Pod opombami opisno navedemo:
= 2 Znanje Pisni izpit 50 . Pisni izpit se lahko nadomesti s sprotnim preverjanjem in ocenjevanjem znanja.
. The written exam may be substituted with continuous knowledge testing and assessment.
Vnesite iskalni niz v | | +Dodai | 3. Podrobnosti predstavite na estudij.um.si in na predavanjih.
Opombe Opombe (anglesko)
Pisni izpit se lahko nadomesti s sprotnim preverjanjem in ocenjevanjem znanja. ° The written exam may be substituted with continuous knowledge testing and assessment °
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Novi Pravilnik o pogojih za izvajanje knjizni¢ne javne sluzbe v 45. ¢lenu doloca:

"VisokoSolska knjiznica zagotavlja praviloma v prostem pristopu temeljno referenéno knjizni¢no zbirko
ter po najmanj en izvod ucbenikov in druge temeljne Studijske literature na fizicnih nosilcih. Dostop do
referenCnega in Studijskega gradiva v elektronski obliki zagotavlja v prostorih knjiznice in na
daljavo."

Sledimo priporoCilom Univerzitetne knjiznice Maribor, katerega del je tudi Knjiznica tehniskih fakultet.
Ob tem upostevamo ucni jezik, zato med temeljno literaturo vklju€imo tudi slovenske vire, Ce je to le

mogoce.

Temeljno literaturo in vire je potrebno skrbno pregledati jo ustrezno posodobiti!

1. Na seznamu ohranimo zgolj temeljno literaturo in vire. V primeru vsebinske ustreznosti imajo
gradiva prednost po naslednjem vrstnem redu:
a) elektronski viri, v kolikor je dostop na voljo tudi Studentom (npr. DKUM, https://ukm.um.si/elektronski-viri).
b) dostopnost v Knijiznici tehniskih fakultet,
c) dostopnost v UKM,
d) dostopnost v drugih knjiZznicah ¢lanic UM,
e) dostopnost v drugih knjiznicah.

2. Ostalo objavimo na seznamu dodatne literature na estudij.um.si.
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Oblikovanje seznama

1.

Na seznam se uvrsti Studijsko gradivo, ki obravnava u¢no snov posamezne uc¢ne enote. Vsebinsko gre za obvezno Studijsko
gradivo, ki je zamejeno s Stevilom kreditov za posamezno u¢no enoto.

Studijsko gradivo, ki dopolnjuje uéno snov, se uvrsti na seznam dodatne literature in virov, katere obseg ni zamejen s $tevilo
kreditov te uCne enote.

Na seznam temeljnega Studijskega gradiva se uvrsti aktualno gradivo, ki se za vsako Studijsko leto pregleda in po potrebi
spremeni oz. dopolni (npr. novejSe izdaje). (Komentar FERI: samo v primeru, ko je to vsebinsko smotrno in ko so za nakup

novejSe izdaje zagotovljena sredstva, saj bo nova izdaja nedostopna ob preverjanju skladnosti s Pravilnikom o pogojih za
izvajanje knjizniCne javne sluzbe)

Navajanje gradiva v seznamu

1.

2.
3.
4

Potrebno je zagotoviti jasno in dosledno navedbo virov, ki omogoc€a najdljivost in dostopnost Studijskega gradiva.
V seznamu se navedejo pravilni in popolni bibliografski podatki o posameznem gradivu, na podlagi katerih je gradivo najdljivo.
V seznamu se navedejo pravilne in delujoCe spletne povezave, na podlagi katerih je posamezni elektronski vir najdljiv.

Odsvetuje se uporaba naslednjih navedb, ki ne omogocajo identifikacije gradiva in posledi¢no najdljivosti oz. dostopnosti: ¢lanki
iz tekocCe, predvsem tuje periodike, strokovni in znanstveni Clanki v revijah, razna primerna strokovna literatura, aktualna
zakonodaja s podrocja, gradivo v pripravi ali v tisku, monografije relevantnih avtorjev ipd.

Pri prostodostopnih elektronskih virih je potrebno preveriti navedbo licence za uporaba elektronskega vira in uporabiti tiste, ki jih
predpisna licenca dovoli.

Pri odprtodostopnih elektronskih virih je potrebno preveriti pogoje uporabe glede distribuiranja publikacij (npr. pogoji licence
Creative Commons).
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Dostopnost gradiva

1.  Temeljni Studijski literatura in viri morajo biti javno dostopni: v primeru tiskanega gradiva to pomeni fizicno dostopnost gradiva v
knjiznicah, v primeru elektronskih virov pa dovoljeni dostop do celotnega besedila publikacije, praviloma iz nabora licenéno
pridobljenih elektronskih virov za UM, iz nabora prosto in odprtodostopnih elektronskih virov (navedba ustrezne licence za
uporabo vira) itd.

2. Na seznam je lahko uvr§€¢eno samo gradivo, Ki je bilo natisnjeno oz. javno objavljeno, saj drugace knjiZznica na more zagotoviti
dostopnosti.

Primer

Temeljna literatura in viri

B. Vlaovi¢: Elektromagnetno valovanje, zapiski predavanj, delovno gradivo, Univerza v Mariboru, Fakulteta za elektrotehniko, racunalnistvo in
informatiko, Maribor, 2023

Douglas c. Giancoli: Physics: Principles with Applications (7th Edition), Pearson Education, 2016

COBISS 14035105 ISBN 1-292-05712-2
Dostopno v () CEEDD

B. Vlaovic: Navodila za laboratorijske vaje pri predmetu Elektromagnetno valovanje, delovno gradivo, Univerza v Mariboru, Fakulteta za
elektrotehniko, racunalnistvo in informatiko, Maribor, 2018

Zapiski predavanj in navodila za laboratorijske vaje sta interno gradivo, zato NE sodita na seznam
temeljne literature in virov. Zavedeta se na seznamu dodatne literature in virov na estudij.um.si.
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Ad M est 'I d ij Domov Pregledna plo3¢a Moje uéne enote Q4 © BV ~ Urejanje (:)

ELEKTROMAGNETNO VALOVANJE (9213) / Informacije o predmetu q

Informacije o predmetu

Stran Nastavitve Vel v

Cilj predmeta je doseci pri studentih razumevanje elektromagnetnega spektra in temeljnih zakonov elektromagnetike s poudarkom
na Maxwellovih enacbah ter razumevanje razsirjanja elektromagnetnega valovanja v prostoru.

Stevilo ECTS tock: 6

Temeljni studijski vir Med temeljno literaturo in viri sem
1. Douglas c. Giancoli: Physics: Principles with Applications (7th Edition), Pearson Education, 2014. Oh ran || sSamo en za p|S .
Dodatna Studijska literatura in viri
1. B. Vlaovi¢, Elektromagnetno valovanje, zapiski predavanj, UM FERI, 2025 V Skladu S p” pO rOé| || sem OStaIO
2. B. Vlaovic: Navodila za laboratorijske vaje pri predmetu Elektromagnetno valovanje, delovno gradivo, UM FERI, 2018. Zavedel pOd dOd atno étUd |JSk0
etoge poucevanjz in Leenjz literaturo in vire na strani
* SOurpredavanj Informacije o predmetu pod
e 15 ur seminarskih vaj, am .
e 15 ur laboratorijskih vaj in estUdlj.um.SL

e 120 ur samostojnega dela.
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Temeljna literatura in viri

B. VlaoviC: Elektromagnetno valovanje, zapiski predavanj,
delovno gradivo, Univerza v Mariboru, Fakulteta za
elektrotehniko, racunalnistvo in informatiko, Maribor, 2023

[
—

Douglas c. Giancoli: Physics: Principles with Applications (7th
Edition), Pearson Education, 2016

Dodaj literaturo

Pri dodajanju zapisa prijavljen uporabnik
v zbirki literature vidi samo literaturo, ki jo
je dodal sam.

11
N

Seznam vse literature X
slane

Dodajlodstrani Tekst Leto

izUE literature objave v

Ni najdene literature

PrejSnja  Naslednja

2016

Prikaz dostopnosti

!

COBISS 14035105 KTFMB .
Dostopno v: =
ISBN 1-292-05712-2 PEFMB

|

V Ze vneseni literaturi lahko vsak s pravico urejanja
ucne enote doda COBISSID, ISBN, ISSN, DOI, leto
izdaje, in URL, Ce ti Se niso vneseni.

Ce je ID ze vnesen ga ni mogocée spremenit. Prav
tako ni mogocCe spremeniti teksta.

V primeru neustreznosti, se lahko doda nov zapis.

FERI

Brisanje zapisa
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Pri dodajanju zapisa prijavljen uporabnik v zbirki literature vidi samo literaturo, ki jo je dodal sam.

Seznam vse literature X

- Y !Drl d(_)QajanJL_J novega zapisa vnesite izbrani
identifikator in “Pridobi podatke®.

Dodajlodstrani Tekst Leto

izUE literature objave M . 1
— - Seznam vse literature
Ni najdene literature

Prejsnja  Naslednja COBISSID  Vnesite COBISSID 14035105 — || Q Pridobi podatke
ISBN  Vnesite ISBN Q Pridobi podatke

ISSN  Vnesite ISSN

ISBN  1-292-05712-2 Q Pridobi podatke
DOI = Vnesite DOI Q Pridobi podatke

ISSN  Vnesite ISSN

COBISSID 14035105 Q Pridobi podatke

a

DOl  Vnesite DOI Q Pridobi podatke Tekst
4
Tekst . )
Giancoli, D. C. (2016). Physics: principles with applications (7th ed., global ed., p. XIX, 983, A- Leto izdaje
71). Pearson.
Va
Dostopno na spletu Vnesite URL

Leto izdaje

=3
Dostopno na spletu Vnesite URL

Dostopno v: (R G5

Po preverbi in morebitni dopolnitvi (npr. leto izdaje),
zapis dodate v seznam vase literature.

m Dodaj v seznam literature in v UE 5 5
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V uporabi je tabelaricni prikaz. V primeru, da je referenca starejSa od 5 let se izpiSe opozorilo v

seznamu ucnih enot (stolpec Razliica in opozorila) in v pregledu ucne enote.

Reference

Reference nosilca

Tekst reference

URH, Filip, HOLOBAR, Ale$. Automatic identification of individual motor unit firing accuracy from high-
density surface electromyograms. |IEEE transactions on neural systems and rehabilitation engineering.
[Print ed]. Date of Publication: 03 January 2020, str. 1-8, ilustr. ISSN 1534-4320. DOI:
10.1109/TNSRE.2019.2961680. [COBISS .SI-ID 22931734]

I
—

KRAMBERGER, Matej, HOLOBAR, Ales. On the prediction of motor unit filter changes in blind source
separation of high-density surface electromyograms during dynamic muscle contractions. IEEE access.
2021, vol. 9, str. 103533-103540. ISSN 2169-3536. DOI: 10.1109/ACCESS.2021.3099015. [COBISS SI-ID
71635459]

I
N

KALC, Milo§, SKARABOT, Jakob, DIVJAK, Matjaz, URH, Filip, KRAMBERGER, Matej, VOGRIN, Matjaz,
HOLOBAR, Ales. Motor unit identification in the M waves recorded by high-density electromy. IEEE
transactions on bio-medical engineering. Date of Publication: 28 November 2022, 11 str, ilustr. ISSN 0018-
9294. DOI: 10.1109/TBME.2022.3224962. [COBISS.SI-ID 131436291]

Dodaj referenco

11
w

Leto izdaje
reference

2020

2021

2022

COBISS 22931734
DOI 10.1109/TNSRE.2019.2961680

COBISS 71635459
DOl 10.1109/ACCES$S.2021.3099015
ISSN 2169-3536

COBISS 131436291
DOI 10.1109/TBME.2022.3224962
ISSN 0018-9294

Uredi
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ELEKTROMAGNETNO VALOVANJE Zavrzi renuine spremembe |
60U016

Literatura /\\

Temeljna literatura in viri

@D Pokazi spremembe @

Omogocite lahko
prikaz sprememb

_ Douglas c. Giancoli: Physics: Principles with Applications (7th Edition), Pearson [ kTFMB | g |ed e na Zad njo
= . 2016 Dostopno v
Education, 2016 [ PEFME |

akreditirano razlicico
ucne enote.

21 Douglas c. Giancoli: Physics: Principles with Applications (7t Edition), Pearson Education, 2016 2016

ISBN 1-292-05712-2 Dostopno v:
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E L E KTRO MAG N ETN O VALOVAN J E Zavrzi trenutne spremembe ] @ Pokazi spremembe @
60U016

Osnovni podatki

A Zaklju€i urejanje in
shrani spremembe

Naziv Naziv (anglesko)

ELEKTROMAGNETNO VALOVANJE ELECTROMAGNETIC WAVES l

ELEKTROMAGNETNO VALOVANJE

ELECTROMAGNETIC WAVES Shranjevanje sprememb x

Zelite shraniti spremembe kot novo razligico?
Sifra

| Zakljugi urejanje UE ® |

60U016

=
60U016 ’ ‘

|

N Po vnosu vseh Shrani
Nosilci nacrtovanih Spremem be
Naziv Fakulteta T P sprememb ) . v
i i izberemo zakljugi  IN ZaKIjuCi
=1 BOSTJAN VLAOVIC FERI BOSTJAN VLAOVIC  FERI

urejanje. urejanje.
Vnesite iskalni niz - ‘ Dodaj ‘ Spremembe UE
¢akajo potrditev
Jeziki predavanj Jeziki vaj vodje ép

Slovenscina v Slovena&ina Slovenscina

) ) v Sloveni€ina
Anglescina . Anglescina .
) i x Anglescina x Anglesina
NemsScCina Nemscina
x Nem3¢ina x Nem3¢ina
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RAZVOINARAZLICICA  ge7nam UE | Spremembe 3P | Referat - Navodila Studijski programi  ~ BOSTJAN VLAOVIC (T a -
Y Filtri in prikaz A
Primerjava z verzijo = 20250 v
sP Izberite Studijski program v Smer SP Izberite del Studijskega programa v UE Izberite ucno enoto v

Nosilec = BOSTJAN VLAOVIC X v | Status | Izberite status v Pokazi SamoUE orezsprememo]

(") Pogled vodje 5P ® Predizbire prikazanih stolpcev W& PrikaZi samo polja s spremenjeno vsebino @)

(X] Ponastavi filtre in prikaz ]

Prikazi 50 Uéne enote 1 do 1 (od skupaj 1) na strani 1 od 1 (filtrirani rezultati) Prikazani stolpci ~ Natisni (X) Excel izvoz (X)

Pristopi in
m s metode
0 Sifra UE Vsebina Pogoji poucevanja Temeljna literatura in viri Reference nosilca
) 60U016 B-Viaovié: A Preverite leto izdaje referenc!
Elektromagnetno
@ [ Status e
£ Uredi UE I v gradivo. Univerza v
[ — l — Urejanje uéne enote T
N Mariboru, Fakulteta
| =omve | L Ogled UE 2o sioktotomiko.
- Sunalnidtvo
@ Zakljuci
] A fani informatiko. Maribor,
urejanje —> ZakljuCek urejanja UE
2023
§1 Douglas c. Giancoli: 2016
Physics: Principles T [ kTFms ]
with Applications

(7th Edition), 5 9

Pearson Education,
LT~
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Y Filtri in prikaz A

Primerjava z verzijo = 20250 v

SP Izberite Studijski program v Smer SP Izberite del Studijskega programa v UE |zberite uéno enoto v

Nosilec ~ BOSTJAN VLAOVIC X v Status  Izberite status v Pokazi Samo UE brez sprememb |

| Pogled vodje SP ® Predizbire prikazanih stolpcev WN& PrikaZi samo polja s spremenjeno vsebino @

[X) Ponastavi filtre in prikaz l

“rikazi 50 v Utne enote 1 do 1 (od skupaj 1) na strani 1 od 1 (filtrirani rezultati) Prikazani stolpci ¥ m Natisni (X) Excel izvoz (X)

Pristopi in
m 4 metode
| SifraUE Vsebina Pogoji poucevanja Temeljna literatura in viri Reference nosilca
600016 B-Viaovié: A Preverite leto izdaje referenc!
Elektromagnetno
. —
Urejanje u€ne enote predavanj.delovno
@ Ogled UE : Pox gradivo. Univerza v
: je zakljuceno. e
. Sledi pregled vodje e
v Potrdi X . . informatiko. Maribor,
SP, ki ima moznost 2023
Odklepa Urejanja §1 Douglas c. Giancoli: 2016 60
Physics: Principles W «ieme |
UE ) Dostopno v:
with Applications PEFMB
(7th Edition),

Pearson Education,
2016



3
ol ... r

Univerza v Mariboru

Podpora

Navodila za uporabo CMS
UM

v Sistem

Prijava

Napake, vprasanja in predlogi
~ Seznam uénih enot

Seznam

Filtri in prikaz

\ Uéna enota P
Pogled
Pregled sprememb
Urejanje
Opozorila

Status

\ Spremembe $P / UE

Seznam

Filtri in prikaz
- \ Predstavitev uporabe za SP
Elektronska posta

PDF predstavitev
Video

v Kraj$a izobrazevanja
Seznam

Filtri in prikaz

cms.feri@um.si

Tipi KI

Studijski programi  Kraj$a izobraZevanja | Navodila BOSTJAN VLAOVIC“ -

Filtri in prikaz seznama ucénih enot

Seznam uénih enot

Y Filtri in prikaz

sp Izberite Studijski program v Smer SP Izberite del Studijskega programa
UE Izberite uéno enoto v Nosilec Izberite nosilca v lzvajalec Izberite izvajalca iz najave
Pokazi Vse UE | Samo moje UE EEMIVIFUTIRE Status Izberite status v Pokazi status [X) Ponastavi filtre

Filtriranje

Filtriranje se izvaja v naginu "IN", kar pomeni, da se v seznamu prikaZejo uéne enote, ki ustrezajo vsem izbranim filtrom.

$P (Studijski program)
Iskanje po $tudijskih programih na katerih je uéna enota akreditirana.

Smer SP
Iskanje po smereh tudijskih programov na katerih je u¢na enota akreditirana.

UE (Sifra in naziv uéne enote)
Iskanje po Sifri in slovenskem nazivu ucne enote.

Nosilec
Iskanje po nosilcih zadnje razli€ice u¢ne enote.

Izvajalec
Iskanje po izvajalcih uéne enote iz najave.

Pokazi
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ajSa izobrazevanja-UM-FERI L= R -

: ! — 1§
Razvoj druzbe narekuje nenehno posodabljanje kompetenc za obvladovanje obs&ihmmdnwrajé

VeE..!
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UVOD V/ STROJNO UCENJE Z ORODJEM ORANGE

Izr. prof. dr. Damjan Strnad
KLASIUS-P-16 (0610)

Cilj izobraZevanja je seznaniti udeleZence s
teoreticnimi osnovami in praktiéno izvedbo
strojnega uenja z orodjem Orange. Udelezenci
se bodo seznanili

priprava podatkov ) ((#gradnja modela
(aasifikacia ) (Cregresija) (izaposteni)

bene, osebne in potrebe trga dela...

()

UVOD V KVANTNO PROGRAMIRANJE

PROGRAMIRANJE ZA SUPERRACUNALNIK —

Prof. dr. Ales Holobar, dr. Matej
Kramberger, Nina Murks

Doc. dr. Borko Boskovit, red. prof. dr. Janez
Brest

KLASIUS-P-16 (0610)

Udelezenci bodo v poljudni obliki spoznali
osnovne principe kvantnega sveta, kot so:
superpozicija, kvantno prepletanje in tuneljenje. pomogjo posiljanja sporoéil v programskem
Spoznali bodo, kako... je

‘#porazdeljeno racunanje
#posiljanje sporoil
#zaposleni na podrodju KLASIUS

Udelezenci bodo spoznali osnovne principe

paralelnega in porazdeljenega ratunanja s

ku C++. Predstavljeni bodo vidiki.
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KLASIUS-P-16 (0610)
Uvod v strojno ucenje z
orodjem Orange

Izr. prof. dr. Damjan Strnad

® 1 min branja

RAZISKOVANJE | AKADEMIJA FERI

Poglej tudi

Razvoj spletnih aplikacij s
skladom MERN: Eelni del

-

Izr. prof. dr. Tomaz Kosar, asist
Dragana Ostojic

KONTAKTI

Uvod v strojno ucenje z orodjem Orange

Izr. prof. dr. Damjan Strnad
Cilj izobraZevanja je seznaniti udeleZence s teoreti¢nimi osnovami in prakti¢no izvedbo
strojnega uéenja z orodjem Orange. Udelezenci se bodo seznanili...

Prikazi vec¢

Predviden urnik izobrazevanja

Nacrtovan zacetek izvedbe: 02. 12. 2024

Cilj izobrazevanja je seznaniti udelezence s teoreticnimi osnovami in praktiéno

izvedbo strojnega ucenja z orodjem Orange. Udelezenci se bodo seznanili s
posameznimi koraki strojnega ucenja, ki vkljuCujejo pripravo podatkov, izbiro,
ucenje in gradnjo klasifikacijskih in regresijskih modelov ter njihovo validacijo.
Pridobljeno teoreticno znanje bodo uporabili za izgradnjo enega ali vec

napovednih modelov v programskem orodju Orange.

Razvoj spletnih aplikacij s
skladom MERN: zaledni del

Izr. prof. dr. Tomaz Kosar, asist
Dragana Ostojic

Uvod v Python za
neprogramerje

Red. prof. dr. Ale$ Holobar, Nina
Murks, dr. Matej Kramberger

Izvedba v ¢asu od 2. 12. do 5. 12. 2024.

(amojno uéenje) Cmrange) ( priprava p ) ( gradnj modela) (::klasiﬁkacija)

l E-naslov * ‘

Opomba

[ = Strinjam se z obdelavo osebnih podatkov (elektronskega naslova) za potrebe storitve

Katalog, politika zasebnosti.
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]
-E Podpora — PedagosSka mreza UM

Univerza v Mariboru

* Vzpostavitev varnega okolja za krepitev povezovanja visokosSolskih uciteljev, medsebojne podpore in
izmenjave izkuSenj s potekom pedagoskega procesa na UM.

* Nudenje hitrega svetovanja ob dilemah in podpore na podlagi izkusenj.

* Razvojin preizkus idej v povezavi s pedagoskimi pristopi.

* Podpora pri prilagajanju pedagoskega procesa za enake moznosti Studija.

* Zbir informacij za lazji zaCetek pedagoskega dela za nove zaposlene.

* Spodbujanje pedagoske odli¢nosti (podelitev nagrad), uporabo na studenta osredinjenih pristopov in
sprotnega Studija.

* Vdelovno skupino je vklju¢enih 17 visokoSolskih uciteljev (predstavniki fakultet) in strokovna sodelavka
DrusStva Studentov invalidov Slovenije.

* Pedagosko mrezo UM koordinira Oddelek za izobrazevanje in Studij.

* Ostala podpora: delavnice na daljavo v Moodlu, usposabljanja s strani strokovnjakov, gradiva v Iskalniku
gradiv na didakt.um.si, U¢ni stolpic¢ (zbirka IKT orodij).
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-ﬁ_ Pregled sprememb

Univerza v Mariboru

didakt.um.si > Storitve > Pedagoska mreza UM

Microsoft Teams ekipa Pedagoska mreza UM

Vec kot 200 clanov

‘& Kontakt: edustudy@um.si

* Katja Breznik, samostojna strokovna delavka (katja.breznik@um.si; +38622355222)
 Dr. Natalija Spur, vodja (natalija.spur@um.si; +38622355340)

Podpora strokovne sluzbe pri spreminjanju u¢nih nacrtov (nacini ocenjevanja v skladu z novo kategorizacijo):
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